
ΙΑΤΡΙΚΗ ΤΟΥ 

ΜΕΛΛΟΝΤΟΣ & 

ΤΕΧΝΗΤΗ 

ΝΟΗΜΟΣΥΝΗ: 
 

σύμμαχοι ή 
εχθροί; 

Αθανάσιος Παντελής 

Χειρουργός 
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ορισμοί 

ΠΛΗΡΟΦΟΡΙΑ 

• Προσαρμογή της 

συμπεριφοράς σε 

δεδομένο περιβάλλον. 
 

• Βελτιστοποίηση της 

πιθανότητας επιτυχούς 

επίτευξης στόχων. 

ΑΠΟΘΗΚΕΥΣΗ 

= ΜΑΘΗΣΗ 



ορισμοί 

• ΤΕΧΝΗΤΗ ΝΟΗΜΟΣΥΝΗ – νοημοσύνη που επιδεικνύεται από μηχανές  
(vs. φυσική νοημοσύνη). 

• ΜΗΧΑΝΙΚΗ ΜΑΘΗΣΗ – η μηχανή επεξεργάζεται δεδομένα & μαθαίνει 
βάσει αλγόριθμων που έχουν κατασκευαστεί από προγραμματιστή. 
 

• ΒΑΘΙΑ ΜΑΘΗΣΗ – η μηχανή αναλύει πληροφορίες από μαζικές βάσεις 
δεδομένων (big data), κατασκευάζει από μόνη της αλγόριθμους σε 
επίπεδα (layers) & λαμβάνει «έξυπνες αποφάσεις». 



ορισμοί 

Loftus JH et al. JAMA Surg. doi:10.1001/jamasurg.2019.4917 



ορισμοί 

Loftus JH et al. JAMA Surg. doi:10.1001/jamasurg.2019.4917 

ΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑ 

(INPUT) 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ 

(OUTPUT) 



αρχή λειτουργίας 

Zhu & Zheng.  JAMA 2018;320(11):1103-1104 

ΜΕΤΑΤΟΠΙΣΗ ΠΡΟΣ  

ΤΑ ΔΕΔΟΜΕΝΑ 

Επεξεργασμένα 

δεδομένα 

Λήψη απόφασης “Υπολογιστής” 

κλασική μεθοδολογία έρευνας μοντέλο τεχνητής νοημοσύνης 

Υπόθεση 

Ανάλυση δεδομένων Πείραμα 

ΕΡΕΥΝΑ 

ΚΑΘΟΔΗΓΟΥΜΕΝΗ 

ΑΠΟ ΤΗΝ ΥΠΟΘΕΣΗ 



αρχή λειτουργίας 

αυτοκίνητο 

Carin L et al.  JAMA 2018;320:1192-1193 



αρχή λειτουργίας 

φυτό 

Carin L et al.  JAMA 2018;320:1192-1193 



αρχή λειτουργίας 

σκύλος 

Carin L et al.  JAMA 2018;320:1192-1193 



αρχή λειτουργίας 

σκύλος 

Carin L et al.  JAMA 2018;320:1192-1193 



αρχή λειτουργίας 

σκύλος 

Carin L et al.  JAMA 2018;320:1192-1193 



αρχή λειτουργίας 

Shiba Inu 

Carin L et al.  JAMA 2018;320:1192-1193 



αρχή λειτουργίας 

Carin L et al.  JAMA 2018;320:1192-1193 



αρχή λειτουργίας 

οπισθιο-

πρόσθια 

προβολή 

Carin L et al.  JAMA 2018;320:1192-1193 



αρχή λειτουργίας 

διαβητική 

αμφιβληστρο-

ειδοπάθεια 

Carin L et al.  JAMA 2018;320:1192-1193 



αρχή λειτουργίας 

επίπεδα 

Convolutional 

Neural 

Network 

απλό 

σύνθετο 

Carin L et al.  JAMA 2018;320:1192-1193 



αρχή λειτουργίας 

Γράμματα 

(απλό) 

Λέξεις Προτάσεις Παράγραφοι Κείμενο 

(σύνθετο) 

Carin L et al.  JAMA 2018;320:1192-1193 



αρχή λειτουργίας 

Carin L et al.  JAMA 2018;320:1192-1193 

Απεικόνιση 
Στένσιλ (φίλτρο) 



αρχή λειτουργίας 

Φίλτρα 1ου επιπέδου 

υφή αντίθεση άκρα 

Carin L et al.  JAMA 2018;320:1192-1193 



αρχή λειτουργίας 

Φίλτρα 2ου επιπέδου 

Φίλτρα 3ου επιπέδου 

Διάγνωση 

σοβαρή μη 

εξιδρωματική διαβητική 

αμφιβληστροειδοπάθεια 

Carin L et al.  JAMA 2018;320:1192-1193 



αρχή λειτουργίας 

Carin L et al.  JAMA 2018;320:1192-1193 

Μκροανευρύσματα; 

Αιμορραγία; 

Άλλες βλάβες; 



αρχή λειτουργίας 

Hashimoto et al.  Annals of Surgery 2018;268:70-76 
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•  Ψηφιακή απεικόνιση  υψηλή διαγνωστική ισχύς, ενσωμάτωση στην καθ’ ημέραν κλινική πράξη. 

 

•  Φάκελος Ασθενούς  επιταχυνόμενη ψηφιοποίηση (ΗΦΑ), εύκολος διαμοιρασμός δεδομένων με 

εξειδίκευση & υψηλή ποιότητα. 

 

• Η ΒΜ προσαρμόζεται εύκολα στη συλλογή & ανάλυση ετερογενών δεδομένων από διάφορες πηγές. 

 

• Η ΒΜ αναπτύσσει εύκολα θεωρητικά μοντέλα τα οποία στη συνέχεια επαληθεύει in silico. 

 

•  Ανάπτυξη αυτοματισμών  ελαχιστοποίηση χαμένου χρόνου σε διαδικασίες («λάντζα»),                          

αφιέρωση περισσότερου χρόνου στον άρρωστο. 

 

• Διάδοση μέσω εφαρμογών ανοικτού κώδικα  ελαχιστοποίηση κόστους. 

 

• Η βασική τεχνολογία πίσω από τη ΒΜ είναι η ίδια, η τεχνολογική πρόοδος βελτιώνει μόνο την 

αποτελεσματικότητά της. 

υφιστάμενη τεχνολογία 

Naylor CD.  JAMA 2018;320:1099-1100 



1) Επεξεργασία εικόνας. 

 

 

 

2) Επεξεργασία δεδομένων. 

κλινικές εφαρμογές 



κλινικές εφαρμογές 

ΤΝ 

IDCs Digital Universe Study, sponsored by EMC, 2012. 

2005 – 130 exabytes 
 

2010 – 1.200 exabytes 
 

2015 – 7.900 exabytes 

 

2020 – 40.900 exabytes 

άνθρωποι 

υπολογιστές 



1. ΑΝΙΧΝΕΥΣΗ ΔΙΑΒΗΤΙΚΗΣ 

ΑΜΦΙΒΛΗΣΤΡΟΕΙΔΟΠΑΘΕΙΑΣ 

θεμελιώδεις μελέτες 

Gulshan V et al.  JAMA 2016;316:2404-2410 



θεμελιώδεις μελέτες 

Gulshan V et al.  JAMA 2016;316:2404-2410 



θεμελιώδεις μελέτες 

Gulshan V et al.  JAMA 2016;316:2404-2410 

ειδικευμένοι εξεταστές 

μοντέλο βαθιάς μάθησης 



2. ΑΝΙΧΝΕΥΣΗ ΛΕΜΦΑΔΕΝΙΚΩΝ 

ΜΕΤΑΣΤΑΣΕΩΝ ΣΕ CA ΜΑΣΤΟΥ 

θεμελιώδεις μελέτες 

Ehteshami Bejnordi B et al.  JAMA 2017;318:2199-2210 



θεμελιώδεις μελέτες 

Ehteshami Bejnordi B et al.  JAMA 2017;318:2199-2210 



θεμελιώδεις μελέτες 

Ehteshami Bejnordi B et al.  JAMA 2017;318:2199-2210 



θεμελιώδεις μελέτες 

Ehteshami Bejnordi B et al.  JAMA 2017;318:2199-2210 



3. ΦΑΙΝΟΤΥΠΟΙ ΣΗΨΗΣ 

θεμελιώδεις μελέτες 

Seymour C et al.  JAMA 2019;321:2003-2017 



θεμελιώδεις μελέτες 

Seymour C et al.  JAMA 2019;321:2003-2017 



Δερματολογία 



Καρδιολογία 



Νευρολογία 



Ογκολογία Ι 



Ογκολογία ΙΙ 



Οφθαλμολογία Ι 



Οφθαλμολογία ΙΙ 



Παιδιατρική 



Χειρουργική Ι 



Χειρουργική ΙΙ 



Ψυχιατρική 



ΩΡΛ 



πραγματιστική αξιολόγηση της ΤΝ 

Shah et al.  JAMA 2019 10.1001/jama.2019.10306     // Jha & Topol  JAMA 2016;316:2353-2354 
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αλγόριθμοι ΒΜ στην απεικόνιση 

Kohli M et al. AJR 2017;208:754-760 



Kohli M et al. AJR 2017;208:754-760 

αλγόριθμοι ΒΜ στην απεικόνιση 



Kohli M et al. AJR 2017;208:754-760 

αλγόριθμοι ΒΜ στην απεικόνιση 



αλγόριθμοι ΒΜ στην απεικόνιση 

Input: πολλαπλές 

“υποψήφιες” περιοχές 
Επεξεργασία: ο αλγόριθμος με 

αφαρετικό τρόπο αναλύει τα “μοτίβα” 

Output: 

διάγνωση 

Choy G et al. Radiology 2018;288:318-328 



Choy G et al. Radiology 2018;288:318-328 

εφαρμογές 



Choy G et al. Radiology 2018;288:318-328 

εφαρμογές 



1. ΔΙΑΓΝΩΣΗ ΠΝΕΥΜΟΘΩΡΑΚΑ  

ΑΠΟ Α/Α ΘΩΡΑΚΟΣ 

Taylor AG et al. PLOS Medicine | https://doi.org/10.1371/journal.pmed.1002697 

παραδείγματα στην Ακτινολογία 



διάγνωση πνευμοθώρακα 

Taylor AG et al. PLOS Medicine | https://doi.org/10.1371/journal.pmed.1002697 



διάγνωση πνευμοθώρακα 

Taylor AG et al. PLOS Medicine | https://doi.org/10.1371/journal.pmed.1002697 



2. ΕΝΔΟΜΗΤΡΙΑ ΔΙΑΓΝΩΣΗ 

ΥΔΡΟΚΕΦΑΛΟΥ & ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΔΜΟΣ 

ΑΝΑΓΚΗΣ ΓΙΑ ΝΕΟΓΝΙΚΗ 

ΧΕΙΡΟΥΡΓΙΚΗ ΠΑΡΟΧΕΤΕΥΣΗ 

Pisapia JM et al. JAMA Pediatrics 2018;172:128-135 

παραδείγματα στην Ακτινολογία 



νεογνικός υδροκέφαλος 

Pisapia JM et al. JAMA Pediatrics 2018;172:128-135 



νεογνικός υδροκέφαλος 

Pisapia JM et al. JAMA Pediatrics 2018;172:128-135 
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1. ΟΠΤΙΚΗ ΑΝΑΛΥΣΗ 

computer video analysis  

of intraoperative video 

παραδείγματα στη Χειρουργική 



παραδείγματα στη Χειρουργική 

Hashimoto et al.  Annals of Surgery 2018;268:70-76 



παραδείγματα στη Χειρουργική 

επιβλεπόμενη μάθηση μη επιβλεπόμενη μάθηση 

BHMA 2: προκύπτουν αποτελέσματα βάσει αλγόριθμου  

& ταξινομούνται σε προκαθορισμένες κατηγορίες 

BHMA 1: ο άνθρωπος τροφοδοτεί με “σημασμένα” δεδομένα 

ΒΗΜΑ 2: Ο 

άνθρωπος 

αξιολογεί το 

τελικό αποτέ-

λεσμα, χωρίς να 

παρεμβαίνει 

στις πιθανές 

κατηγορίες που 

θα προκύψουν 

 ανάδειξη 

“κρυφών” 

συσχετισμών. 

Hashimoto et al.  Annals of Surgery 2018;268:70-76 

BHMA 1: ο 

άνθρωπος 

τροφοδοτεί με 

“μη-σημασμένα” 

δεδομένα 



παραδείγματα στη Χειρουργική 

Hashimoto et al.  Annals of Surgery 2019;270:414-421 



2. ΑΥΤΟΝΟΜΗ ΧΕΙΡΟΥΡΓΙΚΗ 

computer video analysis  

of intraoperative video 

παραδείγματα στη Χειρουργική 



παραδείγματα στη Χειρουργική 

Panesar et al.  Annals of Surgery 2019;270:223-226 

Άνθρωπος-οδηγός εποπτεύει το περιβάλλον Σύστημα AI εποπτεύει το περιβάλλον 

0 1 2 3 4 5 

Κανένας 

αυτοματισμός 

Υποβοήθηση 

οδήγησης 

Μερικός 

αυτοματισμός 

Κατά συνθήκη 

αυτοματισμός 

Υψηλός 

αυτοματισμός 

Πλήρης 

αυτοματισμός 

Αποκλειστικός 

έλεγχος & 

καθοδήγηση από 

άνθρωπο 

Ανθρώπινος έλεγχος 

– συστήματα 

υποβοηθούν την 

πλήγηση & την 

ταχύτητα 

Cruise control, 

διατήρηση λωρίδας 

Αυτόματη πλήγηση, 

σύστημα 

υποβοήθησης 

φρεναρίσματος 

Ανθρώπινη 

παρέμβαση σε 

περιορισμένες 

περιστάσεις 

Πλήρως 

αυτοματοποιημένο 

“smart car” για 

κάθε περίσταση 

Άνθρωπος vs. Ρομπότ-Χειρουργός 

0 1 2 3 4 5 

Κανένας 

αυτοματισμός 

Μερική 

υποβοήθηση 

Μερικός 

αυτοματισμός 

Κατά συνθήκη 

αυτοματισμός 

Υψηλός 

αυτοματισμός 

Πλήρης 

αυτοματισμός 

Παραδοσιακή 

χειρουργική: 

χειρουργός-

”πολυεργαλείο” 

Απεικονίσεις 

διαθέσιμες 

διεγχειρητικά 

ROBODOC για 

αρθροπλαστική 

ισχίου, DaVinci Xi 

Cyberknife Ρομπότ που 

διενεργεί μόνο του 

το μεγαλύτερο 

μέρος της 

επέμβασης 

Πλήρης αυτονομία, 

δεν απαιτείται 

καμία ανθρώπινη 

παρέμβαση 



παραδείγματα στη Χειρουργική 

Panesar et al.  Annals of Surgery 2019;270:223-226 



παραδείγματα στη Χειρουργική 

Φορέας (ρομπότ) 

Παρατηρητής (Χειρουργός) 

Περιβάλλον (ασθενής) 

κατάσταση 

ΑΝΤΑΜΟΙΒΗ (!) 

δ
ρ

ά
σ

η
 

Panesar et al.  Annals of Surgery 2019;270:223-226 



3. (ΑΛΗΘΩΣ) ΕΞΑΤΟΜΙΚΕΥΜΕΝΗ  

ΧΕΙΡΟΥΡΓΙΚΗ 

personalized surgery 

παραδείγματα στη Χειρουργική 



παραδείγματα στη Χειρουργική 
εξατομικευμένη ανάλυση δεδομένων ασθενούς 

ανάλυση δεδομένων πληθυσμού 

Hashimoto et al.  Annals of Surgery 2018;268:70-76 

“ΣΥΛΛΟΓΙΚΗ ΧΕΙΡΟΥΡΓΙΚΗ ΣΥΝΕΙΔΗΣΗ” 



4. ΔΙΑΔΙΚΑΣΙΑ ΛΗΨΗΣ ΑΠΟΦΑΣΕΩΝ 

decision-making process 

παραδείγματα στη Χειρουργική 



παραδείγματα στη Χειρουργική 

Loftus et al.  JAMA Surg. doi:10.1001/jamasurg.2019.4917 

ΣΥΝΗΘΗ 

ΣΦΑΛΜΑΤΑ 
ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ 

Φαινόμενο “πλαισίου” 
Η κλινική εικόνα ενός ασθενούς όπως μεταφέρεται στο Χειρουργό είναι 

διαφορετική από αυτήν που σχηματίζει όταν εκτιμά ο ίδιος/η ίδια το περιστατικό. 

Σφάλμα αυτοπεποίθησης 
Ο Χειρουργός θεωρεί εσφαλμένα ότι οι συνάδελφοί του έχουν περισσότερες 

αδυναμίες & αποτυχίες από τον ίδιο/την ίδια. 

Σφάλμα ενέργειας 
Ο Χειρουργός τείνει περισσότερο στην πράξη από την απραξία, ιδίως όταν 

ενδείκνυται η τελευταία. 

Σφάλμα αγκυροβόλησης 
Οι ασθενείς ενημερώνονται για την πιθανή έκβαση νόσου ή χειρουργείου βάσει 

αθροιστικών δεδομένων, όχι εξατομικευμένα. 

Σφάλμα ανάκλησης 
Η πρόσφατη εμπειρία με μια πληθυσμιακή ομάδα ή μια επέμβαση επηρεάζει 

δυσανάλογα τη διαδικασία λήψης αποφάσεων σε σύγκριση με παλαιότερες 

εμπειρίες. 

Σφάλμα επιβεβαίωσης 
Η έκβαση προβλέπεται βάσει προσωπικής εμπειρίας και όχι βάσει ενδείξεων & 

τεκμηρίωσης. 



παραδείγματα στη Χειρουργική 

Loftus et al.  JAMA Surg. doi:10.1001/jamasurg.2019.4917 



παραδείγματα στη Χειρουργική 

Loftus et al.  JAMA Surg. 2019;154:791-792 



παραδείγματα στη Χειρουργική 

Loftus et al.  JAMA Surg. 2019;154:791-792 



παραδείγματα στη Χειρουργική 

Loftus et al.  JAMA Surg. 2019;154:791-792 
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Όταν ΤΝ αποτυγχάνει... 



1) Μεθοδολογικοί. 

 

2) Ιατρονομικοί. 

 

3) Δεοντολογικοί & Ηθικοί. 

 

4) Φιλοσοφικοί. 

περιορισμοί στη χρήση ΒΜ 



μεθοδολογικοί περιορισμοί 

ΤΡΟΦΟΔΟΣΙΑ 

(INPUT) 

ΑΠΟΤΕΛΕΣΜΑ 

(OUTPUT) 

• ποσότητα δεδομένων 

• ποιότητα δεδομένων 

• ερμηνεία αποτελεσμάτων 

• γενίκευση συμπερασμάτων 

• διαλειτουργικότητα 

• ασφάλεια δεδομένων 

Wang et al.  JAMA IM 2019;179:293-294 



σφάλματα (bias) 
ΕΙΔΟΣ 

ΣΦΑΛΜΑΤΟΣ 
ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ ΠΙΘΑΝΑ ΑΙΤΙΑ 

ΜΕΘΟΔΟΙ 

ΑΝΤΙΜΕΤΩΠΙΣΗΣ 

Στατιστικό 
Μελέτη Framingham  μικρή 

ευαισθησία σε μειοψηφικές 

υποομάδες πληθυσμού. 

Ο αλγοριθμικά επιλεγμένος 

πληθυσμός διαφέρει 

σημαντικά από τον υπό 

μελέτη πληθυσμό. 

• Υπερεκπροσώπηση 

μειοψηφιών. 

• Προσαρμογή προβλέψε-

ων για υποομάδες. 

Κοινωνικό 

Καθυστερημένη διάγνωση Ca 

πνεύμονα στα χαμηλά 

κοινωνικοοικονομικά στρώματα ή 

σε όσους δεν έχουν πρόσβαση 

στις δομές υγείας. 

Υποκείμενες διακρίσεις στη 

διάγνωση. 

Δημιουργία δικλείδων 

ασφαλείας (red flags) για 

υποομάδες υψηλού ρίσκου. 

Μικτό 
Ελλιπή δεδομένα στον ΗΦΑ 

λόγω πλημμενούς follow-up. 

Δεδομένα χαμηλής 

ποιότητας & ποσότητας. 

Συμπλήρωση δεδομένων 

προοπτικά, όχι αναδρομικά. 

Κεκτημένη 

κατάσταση 

(status quo) 

Ομάδες που ανήκουν σε ένα 

δυσλειτουργικό σύστημα υγείας 

αντιδρούν σε κάθε προτεινόμενη 

αλλαγή. 

• Αδυναμία πρόβλεψης 

έκβασης. 

• Μη γνώση καλής-κακής 

έκβασης. 

Εφαρμογή ευριστικών 

μηχανισμών (heuristics). 

Parikh et al.  JAMA 2019;332:2377-2378     //     Bostrom & Ord   Ethics 2006;116:656-679. 
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περί ευθύνης των μηχανών ΒΜ 

O’Sullivan et al.  Int J Med Robotics Comput Assist Surg. 2019;15:e1968-e1980 

ΥΠΕΥΘΥΝΟΤΗΤΑ 
(RESPONSIBILITY) 

λογοδοσία 
(accountability) 

ενοχή 
(culpability) 

ευθύνη 
(liability) 

 

 

• κατασκευαστής 

• χειριστής 

• συντηρητής 

??? 
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τεχνητή νοημοσύνη & δεοντολογία 

 Απέναντι στον ασθενή – ισότιμη πρόσβαση   

    στην Υγεία. 

 

 Απέναντι στο ιατρικό λειτούργημα. 



Gianfrancesco MA et al.  JAMA Internal Medicine 2018;178:1544-1547 

Υποεκπροσώπηση “σπάνιων” νοσημάτων στα δεδομένα εισόδου (input)   

    θεραπευτικοί αλγόριθμοι που δεν καλύπτουν τους πάσχοντες. 
 

Υποεκπροσώπηση κοινωνικών ομάδων στα δεδομένα εισόδου λόγω 

ατελούς ή αποσπασματικής πρόσβασης στις υπηρεσίες υγείας  

αποκλεισμός τους από τον αλγόριθμο. 
 

 Ιατρική των αριθμών. 
 

Κακόβουλη πρόσβαση στα πηγαία δεδομένα. 
 

  Κακόβουλη χρήση των προτεινόμενων θεραπευτικών χειρισμών 

(ασφαλιστικές εταιρίες, νομοθέτες κλπ). 

ηθικές διαστάσεις 



επαγγελματική δεοντολογία 

Υπερβολική επανάπαυση στις δυνατότητες της ΒΜ  

    αποδόμηση των δεξιοτήτων του Ιατρού – DE-SKILLING. 
 

Εστίαση στο “δέντρο” (=δεδομένα) και απώλεια του “δάσους” (=γενική εικόνα 

του ασθενούς). 
 

Ενδογενής αβεβαιότητα για πολλά βιολογικά & κλινικά φαινόμενα  

διαφορική ερμηνεία μεταξύ “παρατηρητών” – INTEROBSERVER 

VARIABILITY. 
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φιλοσοφικοί περιορισμοί 



φιλοσοφικοί περιορισμοί 

Φορέας (ρομπότ) 

Παρατηρητής (Χειρουργός) 

Περιβάλλον (ασθενής) 

κατάσταση 

ΑΝΤΑΜΟΙΒΗ (!) 

δ
ρ

ά
σ

η
 

ενέργεια 

υπολογιστική ισχύς 



φιλοσοφικοί περιορισμοί 

• Υποδούλωση στους 

αλγόριθμους. 

 

• Βιολογική μετάλλαξη σε 

ανεπιθύμητο είδος. 

 

• Ολοκληρωτικός αφανισμός. 

• Βαθμιαία προσαρμογή στην 

τεχνολογική εξέλιξη. 

 

• Υπέρβαση βιολογικών 

περιορισμών. 

 

• Κατανόηση & αποικισμός του 

σύμπαντος. 

ΨΗΦΙΑΚΟΣ ΑΝΘΡΩΠΙΣΜΟΣ 



φιλοσοφικοί περιορισμοί 

ΨΗΦΙΑΚΟΣ ΑΝΘΡΩΠΙΣΜΟΣ 

ελευθερία   ≠   ελευθερία επιλογής 

• Στοχασμός επί του νοήματος. 
 

• Κριτική θεώρηση των δεδομένων. 

• Είδος-προϋποθέσεις-τίμημα                                  

των προσφερόμενων επιλογών. 
 

• Άλλες επιλογές που αποκλείει                                               

η δεδομένη επιλογή. 

Θεοφάνης Τάσης.  Ψηφιακός Ανθρωπισμός.  Εκδ. Αρμός 2019.  ISBN 978-960-615-244-3 



Auguste Rodin, Le Penseur, 1904 

σας ευχαριστώ για την προσοχή σας 


